ALK

Massivholz GmbH ‘

Statica

CC

-
d
X
S
S
S

EDIZIONE 01/2008




Formati massimi

Spessore dei pannelli

Larghezze di produzione e di computo

Variazione della forma

Umidita

Protezione antincendio

Resistenza al vento

Valore A
Incameramento del calore
Densita grezza p

Massa efficace di accumulo

Caratteristiche tecniche

Lunghezza massima. m 16,50, larghezza massima. m 2,95, spessore max. m 0,50

3stratiDQ : mm 57,72, 94, 120

3stratiDL : mm 57, 60, 78, 90, 95, 108, 120
5strati DQ : mm 95, 125, 128, 158, 200
S5stratiDL  : mm 117, 125, 140, 146, 162, 182, 200
7 stratiDL  : mm 202, 208, 226, 230, 260, 280
8stratiDL : mm 248, 300, 320

(pannelli a 7 strati in parte con doppio strato in lunghezza sui bordi,
pannelli a 8 strati con doppio strato in lunghezza sui bordi e al centro)

OT= orientamento trasversale dello strato di copertura per la lunghezza di produzione

OL= orientamento in lungo dello strato di copertura per la lunghezza di produzione

A richiesta, e possibile fornire dei pannelli con uno spessore particolare a partire
da una quantita di m? 1.000

m 2,40/ 2,50/ 2,72 /2,95

Sulla superficie del pannello :  trascurabile
Normale sulla superficie dei pannelli : mm 0,2/m per ogni % di umidita

12% (+/- 2%) - asciugatura tecnica

0,67 mm/min. con perdita solo nello strato piu esterno o nello strato doppio piu esterno
0,76 mm/min. con perdita maggiore rispetto al solo strato piu esterno

La resistenza al vento di una costruzione KLH dipende non solo dalla resistenza
dei pannelli, ma anche dalla realizzazione delle giunzioni dei pannelli.

Rilevamenti presso i pannelli in legno massiccio KLH (m1 x 1) hanno dimostrato che i
pannelli a 3 strati in qualita visibile industriale (ISI) ed i pannelli a 5 strati in qualita
non visibile (NSI) fungono da superfici resistenti al vento.

Da rilevamenti presso una costruzione cellulare con elementi in muratura KLH a 3 strati
ed elementi di copertura KLH a 3 strati, incluse finestre e una porta incorporate,
tuttavia senza schermatura e in assenza di erezione della facciata, sono risultati i
seguenti valori medi, dalla sovrapressione e dalla depressione: n50 < 0,6 h-1 —
Certificato di verifica B03.851.007 (dimensioni della costruzione cellulare misurata
lunghezza/larghezza/profondita m 8 x 4,2 x 2,5, volumi ca. m* 85 — Pareti in lavorazione
a scopo abitativo, soffitto con lavorazione a scopo industriale)

0.13 W/(mK)
1600 J/(kgK)
4,8 - SkN/m?

Parete KLH in vista senza rivestimento ca. 40 kg/m?
Con un rivestimento diretto ad uno strato GFK ca 45 kg/m?
Con un rivestimento diretto a 2 strati GFK ca 50 kg/m?
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Benestare tecnici e certificati di verifica

Dal giugno 2006, & presente |'Autorizzazione tecnica europea ETA-06/0138.
Estratti di tale autorizzazione sono contenuti nel presente prospetto. per i progetti
concreti, saremo lieti di inviarVi la versione completa dell'Autorizzazione tecnica
europea.

A partire dal maggio 2000, é stata presentata una richiesta di autorizzazione per
il controllo di lavori di costruzione in Germania. L'Istituto tedesco per la tecnica
edile ha concesso tale autorizzazione.

La KLH Massivholz GmbH possiede un’autorizzazione di incollaggio, la quale viene
assegnata in Germania dall’lstituto tedesco per il Controllo della Ricerca e dei
Materiali (MPA) e, piu precisamente dall’Otto Graf Institut di Stoccarda, solo dopo
rigorosi controlli e condizioni. Esiste un accordo di sorveglianza valido con il MPA
di Stoccarda. Tale accordo € la premessa per la validita dell’autorizzazione.
Ulteriori controlli di qualita vanno dalle prove di delaminazione fino all’analisi
della qualita dei giunti di colla.

Alla fine del 2002, il CSB francese (Centre Scientifique et Technique du Batiment)
ha approvato i pannelli massicci della KLH quali elementi strutturali per pareti,
per soffitti e per tetti.

Attraverso il certificato PEFC, si ottiene la conferma che il legname da taglio
impiegato per la produzione deriva da un’economia forestale condotta in modo
sostenibile.



SOLLECITAZIONE COME PANNELLO

Modulo E - parallelo alle fibre

Modulo E - verticale alle fibre
Modulo G degli strati trasversali

Curvatura
Trazione
Trazione
Pressione
Pressione
Pressione
Spinta

ammessa
ammessa
ammessa
ammessa
ammessa
ammessa
ammessa

oB

oZ

o Z, normale
oDl

o D normale
o D normale

Tq

SOLLECITAZIONE COME DISCO

Modulo E - parallelo alle fibre

Modulo E — verticale alle fibre

Modulo G degli strati in direzione di carico

Curvatura
Trazione
Pressione
Pressione
Pressione
Pressione
Cesoiamento
Spinta (inf Q)

ammessa
ammessa
ammessa
ammessa
ammessa
ammessa
ammessa
ammessa

oB

oZ

oDl

o D Il, locale
o D normale
o D normale
Ta

Tq

12000 N/mm?

370 N/mm?
50 N/mm?

10 N/mm?
8.5 N/mm?
0.05 N/mm?
10 N/mm?
2.5 N/mm?
3 N/mm?
0.6 N/mm?

12000 N/mm?

370 N/mm?
250 N/mm?
10 N/mm?
8.5 N/mm?
10 N/mm?
14 N/mm?
2.5 N/mm?
3 N/mm?
2.0 N/mm?
2.2 N/mm?

Caratteristiche del materiale

parallelo alle fibre per gli strati in
direzione di carico

per deformazione di
scorrimentio come cuscinetto

evitare la trazione trasversale costruttiva

parallela alle fibre per gli strati in direzione di carico
verticale alle fibre

verticale alle fibre — piccole ammaccature trascurabili
sollecitazione da forza trasversale

parallelo alle fibre per gli strati in
direzione di carico

per deformazione da spinta

parallela alle fibre per gli starti in direzione di carico
locale per punti di inizio carico

verticale alle fibre

verticale alle fibre — piccole ammaccature trascurabili
per gli strati riferiti alla direzione di carico

per gli strati riferiti alla direzione di carico

Questi indici di riferimento sono stati accertati in seguito a numerosi test (sicurezza 2.5 per il 5% del valore frazionato, 3.0 del valore medio).

L'utilizzo di questi dati per I'analisi delle prove & vincolato al procedimento di valutazione.

In sostanza, vengono impiegati tagli trasversali netti nella direzione di carico dei tagli trasversali delle tavole.

Per il calcolo delle tensioni di spinta, viene considerata per semplicita, la sezione trasversale piena tra le lamine portanti del margine. Per il calcolo delle
deformazioni, deve essere presa in esame la flessibilita degli strati trasversali (deformazione da spinta) — lo stesso dicasi se si tratta di pannelli per muri

portanti.

In alcuni Paesi, sono definiti dei valori diversi nelle autorizzazioni corrispondenti. pertanto & sempre bene portarsi a conoscenza delle relative autorizzazioni.
Attenzione nella conversione degli spessori dei pannelli o, pil precisamente, nel confronto con prodotti di altri produttori: la qualita dei giunti di colla si
rispecchia sulla resistenza da spinta.



Massivholz GmbH

Proprieta del prodotto secondo la ETA-06/0138

CARICO SUI PANNELLI

RESISTENZA MECCANICA

Modulo elasticita

— parallelo rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli Eg, can
— verticale rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli Egy can
Modulo scorrimento

— parallelo rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli Gnean

— verticale rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli
GR, mean

Resistenza alla flessione

— parallela rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli fm, «
Resistenza alla trazione

— verticale sulla direzione delle fibre nei pannelli f; g0, «
Resistenza alla pressione

— verticale sulla direzione delle fibre nei pannelli f g0, k
Resistenza al taglio

— parallela rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli f,, «

— verticale rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli
(resistenza allo scorrimento e al taglio) fg, v, «

CARICO SULLE LASTRE

Modulo elasticita

— parallelo rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli Ey, ean
Modulo scorrimento

— parallelo rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli Gmean
Resistenza alla flessione

— parallela rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli fm, «
Resistenza alla trazione

— parallela sulla direzione delle fibre nei pannelli f; o, k
Resistenza alla pressione

— parallela sulla direzione delle fibre nei pannelli f, o, «

- concentrata, parallela rispetto alla direzione delle fibre nei
pannelli fc o,k

Resistenza al taglio
— parallela rispetto alla direzione delle fibre nei pannelli f,, «

PROCEDURA DI PROVA

lett, Allegato 4, CUAP 03.04/06, 4.1.1.1
EN 338

EN 338

CUAP 03.04/06, 4.1.1.1

W, Allegato 4, CUAP 03.04/06, 4.1.1.1
EN 1194, reduziert

EN 1194

EN 1194

Agross, Allegato 4
CUAP 03.04/06, 4.1.1.3

Anet, Ine, Allegato 4, CUAP 03.04/06, 4.1.2.1

Ane; Allegato 4, CUAP 03.04/06, 4.1.2.3
W, Allegato 4, CUAP 03.04/06, 4.1.2.1
EN 1194

EN 1194

CUAP 03.04/06, 4.1.2.2

At Allegato 4, CUAP 03.04/06, 4.1.2.3

VALORE NUMERICO

12.000 MPa
370 MPa

690 MPa

50 MPa

24 MPa

0,12 MPa

2,7 MPa

2,7 MPa

1,5 MPa

12.000 MPa

250 MPa

23 MPa

16,5 MPa

24 MPa

30 MPa

5,2 MPa



Mezzi di congiunzione

RACCORDI SULLA SUPERFICIE DEI PANNELLI

Il bordo dei pannelli & anche bordo dell’elemento costruttivo — i giunti dei pannelli non devono essere considerati.

Interstizi dei bordi: bordi sollecitati uno sotto I'altro e =5d
con bordo non sollecitato e =3d

Collegamenti di incastri a barra e cavicchi - determinante € la direzione delle fibre negli strati superficiali
Chiodi dad=mm4 - sollecitazione da trazione, con classe di carico Il
Viti dad=mm4 - determinante é la direzione delle fibre negli strati superficiali

COLLEGAMENTI NELLA PARTE STRETTA DEI PANNELLI (ammessi in conformita con |'autorizzazione tecnica)

Il bordo dei pannelli & un bordo di elemento costruttivo — i giunti dei pannelli non devono essere considerati.

Interstizi dei bordi: bordi sollecitati uno sotto I'altro e =5d
con bordo non sollecitato e =3d
Chiodi dad=mm4 - solo cesoiamento

Viti dad=mm38

per viti in legno augnato, ridurre la resistenza allo sbandamento di foro del 50%
- per viti in trazione su legno augnato, ridurre la resistenza alla trazione del 25%

I valori di misurazione delle viti e dei chiodi devono essere accertati ogni volta, in base alle norme vigenti e alle relative
autorizzazioni.
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PROCEDURE DI CALCOLO REALISTICHE

Per un calcolo preciso dei sistemi portanti, deve essere considerata la cedevolezza
delle giunzioni tra gli longitudinali (deformazione da spinta).
Il modulo di spinta degli strati trasversali (scorrimento) puo essere considerato
pari a 5kN/cm? La procedura di calcolo viene descritta piu in dettaglio nella
EN 1995-11 nel paragrafo 9.1.3 e all’Appendice B.

strati

PROCESSO PRATICO DI APPROSSIMAZIONE PER IL CALCOLO DELLE
FORZE DI TAGLIO E DELLE DEFORMAZIONI

Le forze di taglio possono essere calcolate approssimativamente anche sulla base
della resistenza alla flessione (momento d’inerzia effettivo e superficie netta; si
veda a questo proposito la O-Norm B 4100/2 Cap. 4.1.7, o la rivista “Bauen mit
Holz"” 5/2001 BlaB/Gorlacher e EC5).

Le forze di taglio nei sistemi determinati con i momenti di inerzia effettivi, ovvero le
tensioni da spinta e assiali da questo derivabili, rappresentano solo delle
approssimazioni con variazioni di circa il 10%. Poiché lo sforzo cui sono sottoposti i
portanti flessibili con i carichi convenzionali e nei comuni settori d’'impiego & molto
inferiore al massimo consentito, di conseguenza un calcolo pit preciso diventa superfluo.
Per cio che riguarda le deformazioni, si pud considerare il momento d'inerzia
effettivo — tale valore e pero dipendente dalla lunghezza del pezzo: piu e corta la
parte portante, minore sara il momento d'inerzia effettivo. In questo modo e
garantito un alto grado di sicurezza.

Per sistemi staticamente non definiti, € chiaro che tali risultati di calcoli non sono
esatti. E necessario valutare, per ogni singolo caso, se sia possibile applicare il
procedimento di approssimazione e, piu precisamente, questo dovra essere deciso
con le autorita ed i periti statici responsabili.

I momenti effettivi di inerzia sono stati calcolati principalmente per carichi uniformi;
in caso di carichi isolati di maggiore entita o di lunghezze portanti molto brevi, &
necessario un calcolo piu preciso (calcoli esatti delle deformazioni da spinta; strati
trasversali corrispondenti a G = 5kN/cm?).

Per il calcolo delle forze di taglio con prodotti software comuni, & possibile
considerare, ad esempio, una porzione di soffitto della larghezza di cm 100 * | /I ...,
ed un’altezza di sezione corrispondente al valore nominale del pannello. Per la
qualita del materiale, deve essere impiegata una tenuta del collante BS11 oppure
BS14. | carichi dovranno essere riferiti ad una striscia di cm 100. una porzione di
soffitto per un soffitto dallo spessore di mm 146 e con una campata di m 4 avrebbe
cosi una larghezza di cm 78 ed un'altezza di cm 14,6. In tale calcolo, & gia
considerata la deformazione da spinta.

CAPACITA DI CARICO DEI PANNELLI
TRASVERSALI; RISPETTO ALL'ASSE
DI TENSIONE DEGLI STRATI
SUPERFICIALI

Il calcolo della resistenza alla flessione
dei pannelli posti trasversalmente,
rispetto all’asse di tensione degli strati
superficiali, puo essere effettuato
senza considerare gli strati superficiali.

In molti casi, la struttura trasversale
corrisponde alla struttura di un pannello
a 3 strati e ai relativi valori possono
essere cosi dedotti dalla tabella. Per
pannelli a 3 strati, lo strato intermedio
puo essere considerato come la sezione

del legno massiccio.

ARCHITRAVI SU PORTE E FINESTRE

Per il calcolo delle architravi su porte e
finestre si possono considerare delle
travi di legno massiccio con le stesse
misure delle tavole poste nella direzione
dell’architrave (per pannelli DQ - es.
pareti — gli strati longitudinali). Di
regola, si considera un architrave fissato
su entrambi i lati. Nel caso in cui il
pilastro adiacente alla parete sia di
altezza inferiore rispetto a quella del
sostegno, andrebbe considerato un
appoggio mobile.
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DISCHI PARETE

Per il calcolo esatto della funzione di disco
delle pareti, & possibile fare riferimento ad
un sistema con supporti longitudinali e
trasversali. in tal caso, per i supporti
longitudinali deve essere considerata, ad
esempio, la sezione del legno massiccio
degli strati longitudinali (es. cm 3,4 x h per
un pannello KLH a 3 strati e mm 95) e per
gli strati trasversali la sezione del legno
massiccio di questi ultimi (es. cm 6,1 x h
per un pannello KLH a 3 strati e mm 95).
Le altezze delle singole sezioni delle travi
devono essere stabilite caso per caso. Cio
permette di calcolare i dischi parete,
tenendo conto anche di aperture per
porte e finestre. Per I'ancoraggio delle
forze orizzontali, risulta quasi sempre una
leva molto lunga e generalmente non si
presentano forze di trazione tra la parete
KLH e i giunti del pavimento.

KLH E LA PROTEZIONE
ANTINCENDIO

La velocita di combustione dei pannelli
KLH & pari a 0,76 mm/min. Lo scarto,
rispetto al valore relativo al legno massiccio,
é dovuto alla maggiore velocita di
combustione in corrispondenza delle
fessure e dei punti di giunzione. Il valore
di 0,76 mm/min. comprende anche il
punto di giunzione tra i pannelli, ottenuto
con incastro a gradino.

Nel caso, perd, in cui brucino soltanto
singole parti di uno strato superficiale, si
puo considerare una velocita di combu-
stione di 0,67 mm/min. In corrispondenza
dei punti di giunzione vanno considerati
dei valori superiori. La larghezza presunta
per ogni tavola e di cm 12.

Nel caso in cui uno strato sia completa-
mente bruciato, |'altezza di rilevanza statica
del pannello si riduce allo strato successivo

in grado di sorreggere il carico nella
direzione della forza. Pannelli con struttura
a 3 strati dimostrano di regola una durata
di resistenza alla combustione pari a 30
minuti (REI 30). Con i pannelli a 5 strati, si
puo raggiungere, a seconda del carico e
con spessore uguale o simile, una resistenza
antincendio di 60 minuti (REI 60). Per le
pareti interne portanti, € necessario
considerare una combustione bilaterale -
in questo caso i pannelli possono essere
consigliabili, se hanno lo strato superficiale
posto longitudinalmente rispetto alla
parete e se hanno una struttura a 5 strati.
Gli strati longitudinali non bruceranno,
mentre gli strati trasversali portanti
resteranno praticamente intatti. Cio
permette di raggiungere, anche nel caso
di una combustione laterale, una resistenza
alla combustione pari a 60 minuti, per uno
spessore dei pannelli corrispondente,
anche di 90 minuti e piu.

I pannelli per soffitto a 5 strati hanno di
regola una resistenza di 60 minuti; per le
pareti, sono i pilastri ad avere un ruolo
decisivo. In singoli casi, a seconda delle
disposizioni di legge vigenti e della solleci-
tazione, € necessario provare la resistenza
antincendio di pannelli per soffitto e pareti.
A seconda delle possibilita ammesse dalla
legge, ¢ possibile dimostrare matematica-
mente anche delle resistenze antincendio
piu lunghe (REI 90, REI 120, ecc., a seconda
dello spessore dei pannelli).

| valori di sezione (momento d’inerzia)
delle sezioni residue possono essere
calcolati esattamente oppure approssima-
tivamente, considerando l'altezza residua
di rilevanza statica e lo spessore ridotto
della sezione di partenza. La trasmissione
della superficie trasversale (superficie
residua) puo essere effettuato in modo
esatto. La struttura del pannello &
riportata a pag. 7.

PANNELLI CON STRUTTURE SPECIALI

Per ordinativi piu consistenti, & possibile
realizzare anche elementi di pannello
diversi da quelli riportati in precedenza.
Cosi & possibile impiegare, ad esempio,
delle tavole laterali doppie o tavole
mediane doppie, per ottenere una
maggiore resistenza alla flessione (alla
giunzione con il primo strato trasversale
deve essere rispettato lo sforzo di spinta
trasmissibile per KLH). Utilizzando dei
pannelli longitudinali piu sottili e tavole
trasversali, si puo ottenere una migliore
capacita di carico trasversale.

In riferimento alla misura di produzione
(lunghezza m 16,5 - larghezza m 2,95),
dovrebbero essere utilizzate solo lamine
da mm 19, 34 e 40 nella direzione di
lunghezza dei pannelli, mentre nella
direzione della larghezza, delle lamine da
mm 19, 22, 30, 34 e 40. in casi particolari,
possono essere utilizzate anche delle
lamine trasversali dallo spessore di mm 27.
Gli strati longitudinali non possono essere
misti nella struttura di un pannello — per
grandi quantita, e possibile mescolare gli
strati trasversali. Comunque deve essere
mantenuta la struttura simmetrica del
pannello.

Per la produzione delle superfici
"Industriesicht” (ISI) e “Wohnsicht” (WSI)
devono essere utilizzati di preferenza
pannelli trasversali con strati superficiali
di mm 19 e mm 30 e per i pannelli
longitudinali, strati superficiali dimm 19 e
mm 34.
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Sollecitazione dei pannelli KLH secondo ETA-06/0138

SOLLECITAZIONE DEI PANNELLI PER IL PANNELLO IN LEGNO MASSICCIO

h hi...... Spessore degli strati del pannello
tot . . E -
nella direzione delle azioni
meccaniche
hi...... Spessore degli strati del pannello

verticale rispetto alla direzione
delle azioni meccaniche

Per Ieffvederé il paragrafo 9.1.3 e I’Appendice B dell’EN 1995-1-1:
3
(EDef= Y (Eili+ Vi Ei Ai ai2) yvi= [1 + TRE; Aisi/(Ki LT
i=1
con barre di flessione di portanti ad una campata e con un interasse di appoggio I. Per barre di flessione continue, le

equazioni possono essere utilizzate con | uguale 4/5 dell’interasse di appoggio del campo corrispondente e per barre a
sbalzo con | come doppia lunghezza a sbalzo.

L'espressione %della EN 1995-1-1 deve essere sostituita con G hi b
i R *

bi - h? 2-1

=" Werr ="
o Per entrambi le direzioni principali, i
Ai = bi - h; hot = (hi+ h) pannelli KLH in tensione pluriassiale
i devono tenere conto di diverse rigidezze

15 .V nelle direzioni principali.

Wy = — At = b - heot
Atot

H <mm 800

=~ bi... Spessori degli strati

paralleli delle tavole .
Le lastreparete possono essere disposte

in un sistema di spazio, costituito da
portanti longitudinali e portanti
trasversali, con un’altezza e/o larghezza
di portata pari a max. cm 80 (portanti

§,<P‘ W = B- H2 Vierendeel).
T 6 L'altezza trasmessa di mm 800 e risultata
dalla disposizione di prova con corpi
Anet = B - H sperimentali di altezza pari a mm 800.
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Diagrammi di misurazione O
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KLH ad uso parete

KLH per solaio - pannello di sostegno
ad una campata
(L/400 a pieno carico)

KLH per solaio - pannello di sostegno
a due campate

(L/400, peso proprio, carico mobile
campo per campo non opportuno)

KLH per solaio - pannello di sostegno
a tre campate

(L/400, peso proprio, carico mobile
campo per campo non opportuno

KLH per tetto - pannello di sostegno
ad una campata
(L/300, a pieno carico)

KLH per tetto - pannello di sostegno
a due campate
(L/300, a pieno carico)

KLH per tetto — pannello di sostegno
a tre campate
(L/300, a pieno carico)



Diagrammi di misurazione

Elemento
prodotto

Max. cm 295

Orientamento dello strato superficiale trasversale rispetto alla lunghezza di produzione -> DQ

Parete soggetta a sollecitazioni normali per pilastri da muro larghi cm 10
F 30 (combustione unilaterale; carico uniforme — Vento 1 kN/m?

—b5 strati 158
——>5 strati 128
——3 strati 94
—>5 strati 95

3 strati 72
REI0)
3 strati 57
(REI0)

z
=
4
«©
@
@
o
£
£
®
2
©
£
£
4]
<
«
N
N
L
o
]
o

Lunghezza di flessione [m]

Parete soggetta a sollecitazioni normali per pilastri da muro larghi cm 10
F 30 (combustione unilaterale; carico uniforme — Vento 0 kN/m?

§

5 strati 158
5 strati 128
3 strati 94
5 strati 95

3 strati 72
(REI0)

3 strati 57
(REI0)

Per forza normale ammessa N[kN]

Lunghezza di flessione [m]

KLH COME PARETE

OSSERVAZIONE:

pannelli a 3 strati con strato
superficiale di mm 19 non
raggiungono REI 30

N [kN]

£

=

N

- REI 30

1}

Ll
Ak

| valori riportati nella tabella
si riferiscono ad un pilastro da
muro largo cm 10.

N [kN]

_l d%:lfl 30

| valori riportati nella tabella
si riferiscono ad un pilastro da
muro largo cm 10.
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Diagrammi di misurazione

Elemento
prodotto

KLH PER SOLAIO

(L/400 a pieno carico)

Lunghezza massima
del pannello cm 1650

Max. cm 295

OSSERVAZIONE:

Orientamento dello strato superficiale longitudinale rispetto

alla lunghezza di produzione -> DL in caso di distanze notevoli tra gli appoggi,

deve essere esaminato anche il comporta-
mento di ondulazione del tetto. In caso di
dimensionamento pari a L/400, il pannello

Sostegno ad una campata g+p = q per L/400 freccia del tetto ha solitamente una rigidezza

10 sufficiente i
O I Y N
£ \ \ \\
Zs \ 5 strati 162
o 7 5 strati 146
2 \\ 5 strati 140 _ :
g 6 3 strati 120 Peso uniforme g+p=q [kN/m?]
£ 5 — 5 strati 125
g — 3 strati 108
S 4 — 5 strati 117
5 3 3 strati 95 r— =
8 = 3 strati 90 4 7
g 2 == —3strati 78 Distanza tra gli appoggi t [m]
o —
£ 4 e i | —3sfrati 60
o L= rr—— =
0 =
2 3 4 5 6 7 8
Distanza tra gli appoggi L [m]
| pannelli a 3 strati con tavole laterali dello
Sostegno ad una campata g+p = q per L/400 freccia spessore di mm 34 corrispondono ad un
9 patagtp=ap valore REI 30, con carichi normali dell’edilizia
10 \ soprassuolo.
.@g 9
z s 8 strat! 320 | pannelli a 5 e 7 strati corrispondono ad un
p 8 strati 300 . . . .
T 4 7 sirafi 280 valore REI 60, in presenza di carichi normali
] A
g . 7 strati 260 dell’edilizia soprassuolo.
£ —— 8 strati 248
o 5 — 7 strati 230
£, 7 strati 226
£ — 7 strati 208
g 3 7 strati 202
% [ S5stati2o
et 2 — 5 strati 182 In caso di deformazioni ammesse piu elevate,
o \\ . B Y
S 1 il valore in tabella puo essere calcolato
0 secondo la seguente equazione:
5 6 7 8 9 10
Distanza tra gli appoggi L [m] es. Q. amm L/300 = q zul L/400 X %

13



Diagrammi di misurazione [

Peso uniforme g+p=q [kN/m?]

Carico su pannelli sopra a

2 campate, come,

ad esempio, solaio intermedio
in un’abitazione

v v

Distanza tra gli
appoggi [m]

Sostegno a due campate g+p = q per L/400 freccia
non puntuale g/p = 0,5 fino a 1,5

— _'_‘

Distanza tra gli
appoggi [m]

N\

N\

\

N W b OO N © © O

Con carico uniforme ammesso g [kN/m?]

5

Distanza tra gli appoggi L [m]

non puntuale g/p = 0,5 finoa 1,5

Sostegno a due campate g+ q = q per L/400 freccia

N W b O O N 00 © O

Con carico uniforme ammesso q [kN/m?]

4 5 6

Distanza tra gli appoggi L [m]

— 3 strati 120
—5 strati 125
— 3 strati 108
—5 strati 117
3 strati 95
3 strati 90
— 3 strati 78
— 3 strati 60

7 strati 260
8 strati 248
7 strati 230
— 7 strati 226
— 7 strati 208
— 17 strati 202
— 5 strati 200
5 strati 182
5 strati 162
— 5 strati 146
— 5 strati 140

KLH PER SOLAIO

(L/400, carico proprio, carico mobile
per le campate non favorevole)

OSSERVAZIONE:

in caso di distanze notevoli tra
gli appoggi, deve essere esami-
nato anche il comportamento
di ondulazione del solaio! In
caso di dimensionamento pari
a L/400, il pannello del tetto
ha solitamente una rigidezza
sufficiente i

| pannelli a 3 strati con tavole
laterali dello spessore di mm 34
corrispondono ad un valore
REI 30, con carichi normali
dell’edilizia soprassuolo.

| pannelli a 5 e 7 strati corris-
pondono ad un valore REI 60,
in presenza di carichi normali
dell’edilizia soprassuolo.

In caso di deformazioni ammesse
piu elevate, il valore in tabella
puo essere calcolato secondo la
seguente equazione:

es. Q, amm L/300 = Q zul L/400 X M

300
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Diagrammi di misurazione

Carico su pannelli sopra a
3 campate, come,

Peso uniforme g+p=q [kN/m?]

ad esempio, tetto intermedio

e

in un‘abitazione Distanza tra gli

appoggi [m]

Distanza tra gli
appoggi [m]

Sostegno a tre campate g+p = q per L/400 freccia
non puntuale g/p = 0,5 fino a 1,5

10
T 9
2
= 8
o
2 7 )
2 — 3 strati 108
E 6 —5 strati 117
S 3 strati 95
o .
£ 3 strati 90
2 4 —— 3 strati 78
5 4 — 3 strati 60
8
g 2
c
o
(8]

3,5 4
Distanza tra gli appoggi L [m]

Sostegno a tre campate g+q = q per L/400 freccia
non puntuale g/p = 0,5 finoa 1,5

-
o

£

: 9

=~ 8

o .
a7 — 5 strati 200
g 6 —5 strati 182
£ —5 strati 162
g 5 5 strati 146
S 4 5 strafi 140
c .
E] — 3 strati 120
8 3 —— 5 strati 125
S 2

&

-

o

2 25 3 3,5 4 4,5 5 55
Distanza tra gli appoggi L [m]

Distanza tra gli
appoggi [m]

KLH PER SOLAIO

(L/400, carico proprio, carico
mobile per le campate non
favorevole)

| pannelli a 3 strati con tavole
laterali dello spessore di mm 34
corrispondono ad un valore
RElI 30, con carichi normali
dell’edilizia soprassuolo.

| pannelli a 5 e 7 strati corris-
pondono ad un valore REI 60,
in presenza di carichi normali
dell’edilizia soprassuolo.

In caso di deformazioni ammesse
piu elevate, il valore in tabella
puo essere calcolato secondo la
seguente equazione:

es. Q, amm L/300 = Q zul L/400 X @

300

15



Diagrammi di misurazione

max. cm 295

Elemento
prodotto

Lunghezza massima
del pannello cm 1650

Orientamento dello strato superficiale longitudinale rispetto alla lunghezza di produzione -> DL

Sostegno ad una campata g+p = q per L/300 freccia

\
A\

5 strati 162

5 strati 146

5 strati 140
— 3 strati 120

— 5 strati 125

— 3 strati 108
— 5 strati 117

3 strati 95

N W A OO N 0 © O

3 strati 90
— 3 strati 78
— 3 strati 60

Con carico uniforme ammesso g [kN/m?]

4 5 6

Distanza tra gli appoggi L [m]

Sostegno ad una campate g+q = q per L/300 freccia

-
o

\

8 strati 320

8 strati 300

—7 strati 280
— 7 strati 260

8 strati 248

—7 strati 230
7 strati 226

— 7 strati 208

7 strati 202
— 5 strati 200

—5 strati 182

= 9
E
§8
o 7
8
g 6
£
o O
E
S 4
g
o 3
k]
S 2
c
o
o

-

o

6 7 8
Distanza tra gli appoggi L [m]

KLH PER TETTO

(L/300, a pieno carico)

Pieno carico q [kN/m?]

=

- i
| Distanza tra gli ¥
appoggi L [m]

| pannelli a 3 strati con tavole
laterali dello spessore di mm 34
corrispondono ad un valore
RElI 30, con carichi normali
dell’edilizia soprassuolo.

| pannelli a 5 e 7 strati corris-
pondono ad un valore REI 60,
in presenza di carichi normali
dell’edilizia soprassuolo.

In caso di deformazioni ammesse
piu elevate, il valore in tabella
puo essere calcolato secondo la
seguente equazione:

es. Q, amm L/250 = Q zul L/300 X @

250
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Diagrammi di misurazione »

Pieno carico q [kN/m?] K L H P E R T ETTO
(L/300, a pieno carico)

Carico su pannelli sopra a
2 campate — questo caso

si riscontra in particolare ‘E_%;
negli elementi per tetto ﬁ Distanza tra gli Ea Distanza tragli -
appoggi [m] appoggi [m]
OSSERVAZIONE:

Sostegno a due campate a pieno carico per L/300 freccia
in caso di tetti praticabili, devono essere

10 .. . S T
applicati dei carichi mobili
9
£ L\
z 8 \
s 7 \ — 3 strati 120
2 5 — 5strati 125
£ — 3strati 108
© 5 — 5 strati 117
3
E 4 \ 3 strati 95
o .
= 3 strati 90
3 3 — 3 strati 78
g 2 ||~ 3shrati60
o
5 1 —— — =
© T
" —
2 3 4 5 6 7 8
Distanza tra gli appoggi L [m]
| pannelli a 3 strati con tavole laterali dello
Sostegno a due campate g+q = q per L/400 freccia spessore di mm 34 corrispondono ad un
10 valore REI 30, con carichi normali dell’edilizia
soprassuolo.
_ 9
E g 7 strati 230
z strall | pannelli a 5 e 7 strati corrispondono ad un
o 7 — 7 strati 226 : - S .
z 7 strati 208 valore REI 60, in presenza di carichi normali
] BT
g 6 7 strati 202 dell’edilizia soprassuolo.
E 5 —5 strati 200
o 5 strati 182
£ 4 5 strati 162
‘g 3 —5 strati 146
3 D~  —5strati 140
2,
©
e In caso di deformazioni ammesse piu elevate,
81 il valore in tabella puo essere calcolato
0 secondo la seguente equazione:
2 3 4 5 6 7 8
Distanza tra gli appoggi L [m] @ss Q, amm L/250 = Q| zul L/300 X M

250

17



Diagrammi di misurazione [

Carico su pannelli sopra a
3 campate - questo caso
si riscontra in particolare negli

Pieno carico q [kN/m?]

elementi per tetto I

Distanza tra gli
appoggi [m]

Sostegno a tre campate con pieno carico per L/300 freccia

N W A~ OO N 0 © O

Con carico uniforme ammesso q [kN/m?]

3,5 4
Distanza tra gli appoggi L [m]

4,5

Sostegno a tre campate con pieno carico per L/300 freccia

N W A OO N © © O

Con carico uniforme ammesso q [kN/m?]

3,5 4
Distanza tra gli appoggi L [m]

4,5

Distanza tra gli
appoggi [m]

— 3 strati 108
— 5 strati 117
3 strati 95
3 strati 90
— 3 strati 78
— 3 strati 60

—5 strati 162
5 strati 146
5 strati 140
— 3 strati 120
—5 strati 125

Distanza tra gli
appoggi [m]

KLH PER TETTO

(L/300, a pieno carico)

OSSERVAZIONE:

in caso di tetti praticabili,
devono essere applicati dei
carichi mobili

| pannelli a 3 strati con tavole
laterali dello spessore di mm 34
corrispondono ad un valore
REI 30, con carichi normali
dell’edilizia soprassuolo.

| pannelli a 5 e 7 strati corris-
pondono ad un valore REI 60,
in presenza di carichi normali
dell’edilizia soprassuolo.

In caso di deformazioni ammesse
piu elevate, il valore in tabella
puo essere calcolato secondo la
seguente equazione:

es. Q, amm L/250 = Q zul L/300 X M

250
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